Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie
do charakterystyk Polskiej Ramy Kwalifikacji

Zatacznik 1

dla kierunku studiow MECHANIKA i BUDOWA MASZYN

Kod
kierunkowego ‘b . Kod
efektu Opis kierunkowego efektu uczenia sie charakterystyk
o PRK
uczenia sie
Wiedza — zna i rozumie
Ma wiedze z matematyki niezbedng do formufowania irozwigzywania
K1M_WO01 typowych zadarh z zakresu zagadnien mechanicznych, procesow P6S_WG
technologicznych i eksploatacyjnych.
Ma wiedze z fizyki potrzebng do zrozumienia, opisu i wykorzystania
zjawisk fizycznych przy projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji
KIM_W02 uktadéw mechanicznych oraz wiedze niezbedng do przeprowadzania PE6S_WG
eksperymentéw i analizy wynikow.
Ma wiedze z zakresu elektrotechniki ielektroniki niezbedng do
rozumienia zasad dziatania maszyn i urzgdzen elektrycznych, uktadéw
K1M_WO03 | elektronicznych stosowanych w budowie maszyn, a w szczegdlnosci P6S WG
w zakresie doboru podstawowych napeddéw elektrycznych i uktadéw
zabezpieczen.
Ma ogdlng wiedze z zakresu ukfadow automatycznego sterowania PeU_W
KIM_W04 w maszynach i urzgdzeniach P6S_WG
) P6S WK
Ma wiedze z zakresu termodynamiki technicznej niezbedng do
K1M_WO05 | rozumienia budowy maszyn i urzgdzen mechanicznych oraz zagadnieri P6S_WG
wymiany ciepta w procesach technologicznych.
Ma szczegotowg wiedze z zakresu statyki, kinematyki, dynamiki uktadéw
K1M_WO06 | punktéw materialnych oraz ogdélng z zakresu ciata sztywnego, statyki P6S_WG
ciata odksztatcalnego i teorii drgan uktadéw dyskretnych.

KIM W07 Ma szczegdétowg Wieqze z zakfc_asu ob/icger'l wytrzymato$ciowych P6S WG
- podstawowych elementéw maszyn i ich zespotow. —
K1M_W08 Ma wiedze z zakresq mechaniki pfynéw oraz z hydrauliki i pneumatyki, P6S WG

wymagang do rozumienia budowy i eksploatacji maszyn.
Ma szczegétowg wiedze z zakresu materiatdbw inzynierskich
K1M_WOQ09 | stosowanych w budowie maszyn, ich obrobki i badania wfasnoSci. P6S WG
Zna obowigzujgce w tym zakresie normy i standardy.
Ma szczegotowg wiedze z zakresu projektowania elementéw maszyn
KIM W10 i prostych zespotow mechanicznych oraz obowigzujgcych w tym P6U W
- zakresie norm i standardéw. Zna podstawowe narzedzia P6S WG
komputerowego wspomagania projektowania (CAD).
Ma ogdlng wiedze z zakresu metrologii, zna i rozumie metody pomiaru
K1M_W11 podstawowych wielkosci, charakterystycznych dla budowy maszyn, zna P6S_WG
podstawowe normy obowigzujgce w tym zakresie.
Ma ogdlng wiedze z zakresu technik wytwarzania oraz projektowania P6U W
K1M_W12 | proceséw technologicznych. Ma szczegbtowg wiedze 2z zakresu P6S WG
komputerowego wspomagania wytwarzania (CAM). —
Ma wiedze o wybranych maszynach iurzgdzeniach mechanicznych.
KIM_W13 | Zna i rozumie zasady ich funkcjonowania, strukture oraz budowe P6S WG
istotnych ich elementéw.
KAM_W14 Ma ogbilng wiedze z zakresu eksploatacji, diagnostyki oraz technologii P6S_WG
napraw maszyn.
KIM W15 Ma szczegotowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami P6U_ W
- z zakresu budowy i technologii maszyn. P6S WG
KIM W16 Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych P6U W
- uwarunkowari dziatalno$ci inzynierskiej. P6S WK
Rozréznia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
K1IM_W17 | przemystowej | prawa autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobow P6S_WK
informacji patentowey.
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Ma podstawowg wiedze w zakresie zarzgdzania, w tym zarzgdzania P6U W
KIM_ W18 | .~ ==~ ; ; o .
- jakoScig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej P6S WK
KIM_W19 Zna nglne Iza.sady tworzenia | rozwoju form indywidualnej P6S_ WK
przedsiebiorczosci
Umiejetnosci — potrafi
Potrafi  pozyskiwa¢ informacje z réznych  zrédet, takze
obcojezycznych, w tym z literatury fachowej. Zna czasopisma P6U_U
K1M_UO01 naukowe | techniczne z zakresu budowy ieksploatacji maszyn, P6S_UW
potrafi integrowac¢ informacje a takze formutowa¢ wnioski P6S_UK
i uzasadniac opinie.
Potrafi przygotowac¢ udokumentowane opracowanie oraz prezentacje P6U U
K1M_U02 | ustng dotyczgce zagadnien z zakresu budowy, technologii lub n
.. . ) P6S_UK
eksploatacji maszyn — takze w jezyku obcym. —
Potrafi samodzielnie doskonali¢ kompetencje do rozwigzywania P6U_U
K1M_UO03 .
— probleméw zawodowych. P6S UU
Potrafi komunikowaé¢ sie w jezyku obcym, ze szczegdlnym
KIM U04 uwzglednieniem stownictwa z zakresu mechaniki i budowy maszyn, P6S UK
- zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego -
systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi postugiwac sie technologiami informatycznymi w tym do
KIM U05 wyszukiwania informacji z zasobéw Internetu i innych zrédet oraz do P6S_UW
- komunikacji. Umie postugiwac sie wybranymi formatami grafiki P6S_UK
komputerowej oraz dokumentacjg w wersji elektronicznej.

KIM U06 P_otrafl zapla(lowac i przeprpwadz:c prosty eksperyment oraz P6S UW
- zinterpretowac uzyskane wyniki. -
Potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe | pozatechniczne przy
K1M_U07 formufowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu P6S_UW

mechaniki i budowy maszyn.

KIM U08 Potrafi stqsowac zasady bezpieczenistwa i higieny pracy obowigzujgce P6S UW
— w przemys$le maszynowym. —
KIM U09 Eo_traﬂ dokonac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan P6S UW
— inzynierskich. —
KIM U10 Potrafi pqsiug/wac sie gparaturq pomiarowg, szczggoln/e w zakresie P6S UW
— metrologii warsztatowej oraz oszacowac btedy pomiarowe. —
Potrafi okre$li¢ | zbada¢ witasnosci typowych materiatow
konstrukcyjnych  stosowanych w  budowie maszyn;, potrafi
K1M_U11 zaprojektowac¢ i wykona¢ wybrane operacje obrobki cieplnej lub P6S_UW
cieplno-chemicznej w celu nadania materiatowi pozgdanych

wtasciwoSci.
Potrafi rozwigzywa¢ problemy techniczne w oparciu o prawa
K1M_U12 | mechaniki oraz przeprowadzi¢ analize wytrzymatosciowg elementow P6S_UW
maszyn.
Potrafi dobiera¢ materiaty konstrukcyjne na cze$ci maszyn P6U_U
K1M_U13 c 3 ;
— z uwzglednieniem wymogow eksploatacyjnych maszyny. P6S UW
Potrafi projektowa¢ cze$ci maszyn oraz zespoly mechaniczne
K1M_U14 . : . 4 . ; . f P6U_U
- uwzgledniajgc kryteria uzytkowe iekonomiczne; potrafi wykonac -
3 . P6S_UW
dokumentacje konstrukcyjna. —
KIM U15 Potrafi apa//zowac i prOJektOM{ac proste uktady automatycznego P6S UW
— sterowania stosowane w budowie maszyn —
KIM U16 Potrafi dobra¢ typowe e/ementy'ukfadow zabezpieczen i napedu P6S UW
— elektrycznego stosowane w budowie maszyn. —
Potrafi projektowac procesy technologiczne typowych czes$ci maszyn
K1M_U17 uwzgledniajgc kryteria ekonomiczne i eksploatacyjne oraz wykonac P6S_UW
dokumentacje technologiczng.
KIM_U18 Potrafl ocenic stan tephmczny vyybranego podzespotu maszyny P6S_UW
i zaproponowac proces jego obstugi lub naprawy.
Potrafi korzysta¢ z technik komputerowego wspomagania prac P6U U
KAM_U19 | inzynierskich;, potrafi zastosowa¢ symulacje komputerowg do -
. ! o ; P6S_UW
rozwigzywania wybranych zagadnien technicznych.
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Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania ioceni¢

K1M_U20 | istniejgce rozwigzania techniczne - stosowane w budowie, technologii PeU_U
. P6S_UW
lub eksploatacji maszyn. —
KIM U21 Ma dos,wladczeme zwigzane  z utrzynlvanl'em urzgdzen, obiektow P6S UW
- i systemow typowych dla kierunku mechanika i budowa maszyn. -
Ma doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem praktycznych zadan P6U_U
K1M_U22 | inzynierskich, zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo P6S_UW
dziatalno$cig inzynierskg w zakresie budowy i eksploatacji maszyn. P6S UO

Potrafi wspofdziatac¢ i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role
K1M_U23 oraz okresla priorytety stuzgce realizacji wyznaczonego przez siebie lub P6S_UO
innych zadania z uwzglednieniem zasad etyki.

Potrafi formutowac¢ i przekazywac informacje oraz opinie dotyczgce P6U_U

KIM_U24 budowy, technologii lub eksploatacji maszyn. P6S UK

Kompetencje spoteczne - jest gotéw do

Identyfikowania niedoboréw kompetencji u siebie i innych oraz ich
K1M_KO01 uzupetniania, a takze do zasiegania i uwzgledniania opinii eksperckich P6S_KK
w przypadku trudnosci w samodzielnym rozwigzywaniu probleméw.

Uwzgledniania w swojej pracy pozatechnicznych aspektéow i skutkow

K1M_K02 dziatalnosci inzyniera mechanika, w tym ich wpfywu na $rodowisko, P%?JU_K%
i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. -
KIM KO3 Postepowania profesjonalnego, przestrzegania zasady etyki zawodowej P6U_K
- i kultywowania tradycji zawodowych. P6S_KR
K1M_KO04 Myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. P6U_KO
K1M_KO05 Inicjowania dziatari na rzecz interesu publicznego. P6U_KO

Definicje i objasnienia

Uktad mechaniczny:

o teoretyczny — zbior wspdétoddziatywujgcych ze sobg punktow materialnych, ciat sztywnych
i ciat odksztatcalnych;

o rzeczywisty: konstrukcja stata (elementy nieruchome, obcigzenia statyczne lub zmienne);
mechanizm lub w przypadku ztozonym maszyna.

Uktad elektroniczny - zbiér elementow elektronicznych dyskretnych lub scalonych potgczonych
elektrycznie tak, aby realizowaty okreslong funkcje.

Urzadzenie mechaniczne jest przede wszystkim ukladem mechanicznym rzeczywistym (czesto
zawierajgcym uktady elektromechaniczne, elektrotechniczne, elektroniczne) ale na tyle
skomplikowanym, ze mozna wydzieli¢ jego ukfady czesciowe, ktérymi na ogét sa:

e uktad napedowy np. elektromechaniczny,
e uklad wykonawczy np. mechaniczny,

e ukiad regulacji automatycznej np. elektromechaniczny w powigzaniu z uktadem
elektronicznym.

Urzadzenie elektromechaniczne — urzadzenie, ktdérego ,wejscia” i ,wyjscia” réznig sie, jezeli jedne
sg mechaniczne to drugie sg elektryczne.
Urzadzenie elektrotechniczne — urzadzenie, ktérego ,wejscia” i ,wyjscia” sg elektryczne.

Maszyna — urzadzenie techniczne sktadajgce sie zwykle z szeregu mechanizmoéw (stuzacych do
przekazywania ruchoéw i sit, co prowadzi do wykonywania pracy uzytecznej lub
przeksztatcania energii).

Mechanizm - fancuch kinematyczny czionéw (ws$réd nich cziony: napedzajgce, napedzane,
nieruchome — ostoje).
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Zespot - grupa elementéow maszyn (np. waly, osie, kota zebate, sprezyny, sworznie itp.) tworzacych
pewng wydzielong konstrukcyjnie catos¢, spetniajacg okreslone funkcje (np. sprzegta,
hamulce, tozyska, skrzynie biegéw, przektadnie, przeguby itp).

Elementy maszyn, czesci maszyn - czesci skladowe maszyn tworzgce odrebng catosc,
niepodzielne bez ich zniszczenia.

Proces technologiczny — podstawowa czes$¢ procesu produkcyjnego zwigzana bezposrednio ze

zmiang ksztattu, wymiaréw, jakosci powierzchni i wtasnosci fizykochemicznych
poszczegodlnych elementdw maszyn, badz tez tgczeniem tych elementéow w zespdt zwany
maszynag.

Operacja technologiczna — jest to cze$¢ procesu technologicznego wykonywana na jednym
stanowisku roboczym przez jednego lub kilku pracownikéw (ew. robotéw) na jednej czesci
maszyn lub zespole, bez przerw na inne prace.

Techniki wytwarzania — rozne sposoby obrdobki: skrawaniem, plastycznej, erozyjnej, cieplnej iinne
oraz sposoby spajania materialdbw - wykorzystywane w procesach technologicznych do
wykonywania czesci maszyn.

Eksploatacja - to zespdt celowych dziatan techniczno-organizacyjnych i ekonomicznych ludzi
zZmaszynami oraz wzajemne relacje miedzy nimi , od chwili przejecia maszyny do
uzytkowania az do ich likwidacji.

Diagnostyka techniczna - to wnioskowanie o stanie technicznym maszyny w chwili obecnej,
przesztej i przysztej na podstawie  sygnatdbw  diagnostycznych przy zastosowaniu
odpowiednich metod i sSrodkéw diagnostycznych.

Proces obstugi — czynnosci techniczne, ktérych celem jest zmniejszenie intensywnosci utraty
zdatnosci uzytkowej maszyny.

Technologia napraw, proces naprawy — czynnos$ci organizacyjno — techniczne , ktérych celem jest
usuwanie niezdatnosci i przywracanie zdatnosci uzytkowej maszynom i urzgdzeniom.

OKRESLENIA:

e podstawowe — najwazniejsze w minimalnie niezbednej liczebnosci;
¢ elementarne — znaczgco ponizej podstawowych;

e szczegotowe — doktadne, dajgce wszystkie wazne (o sktadnikach giéwnych) i wiele mniej
waznych aspektéw (o sktadnikach czgstkowych);

e 0go6lny — przede wszystkim ograniczony w szczegétowosci (w liczbie sktadnikéw czgstkowych),
a potem w zakresie (w liczbie sktadnikow gtéwnych);

e proste, ztozone — antonimy;
¢ ma doswiadczenie — miat bezposredni kontakt, uczestniczyt w realizacji, wykonywat praktycznie.
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